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Composicao de carcaga

* Quantidade de carne e gordura

* Rendimento para a industria
—de carcacga, de cortes, de carne, de banha
—de processados (embutidos, curados, cozidos)
— Interfere na qualidade da carne e processados

* Rendimento para o produtor

— CA, tempo x kg/ano, valor do produto

Porque sao diferentes?

Composicao da carcaca

Comportamento/bem estar
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Modelagem !!!
Muito util em situagdes multifatoriais

Permite estimar valores e simular
situacdes integrando diferentes fatores

* Precisa de valores e relacbes
conhecidas (dados empiricos/teoria)

» Permite simular efeitos conjuntos que
nunca foram misturados (SISTEMAS)

Exige validagao/avaliagdo empirica




Sistemas dinamicos integrados:

Integrar conhecimento para
enxergar a magnitude do problema

-
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Classificagao dos modelos

Simples x Complicados

— Quanto? Numero de fatores, relagdes,
compartimentos e entradas (inputs)

* Empiricos x Mecanisticos

—Quanto? Profundidade da descrigao
do(s) mecanismo(s) utilizado(s)

Deterministas x Probabilisticos
Estaticos x Dinamicos

Ex. modelo simples, empirico,

linear, estatico, paramétrico
- uma variavel de entrada
- uma relagao estatica (ndo varia com o tempo)
- a saida é um valor pontual, sem disperséo

Sempre igual???
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Efeitos dos Fatores
»« Em modelos mecanistas e dinamicos,
os fatores afetam os parametros que
descrevem 0s mecanismos e limites

Composigédo da carcaca

Comportamento/bem estar

Potencial genético l Pesolidade ao abate

Clima/ambiéncia ~ - Geénero/Castragdes
Lotagao/N° ~= M + Uso de aditivos
Bebedouros =~ * Numero de dietas

Comedouros 7 # M A ™ Manejo alimentar

Desafio sanitario Ingredientes das dietas

Balanceamento/processamento/forma fisica

Alguns modelos e sistemas aplicados

NRC 1998... Estima necessidades nutricionais para leitdes em crescimento,
porcas em gestacdo e em lactagdo, considerando curvas de
deposi¢do de proteina (cibica e exponencial), sexo e efeitos de
ambiente

Rostagno Estima necessidades nutricionais por fase e categoria animal
com base na curva de deposi¢do protéica

INRAPORC Estima e compara necessidades nutricionais, desempenho,
eficiéncia biologica e excregdo de dejetos de leitdes em
crescimento, porcas em gestagio e lactagdo, considerando
efeitos de sexo, gendtipo, manejo, composigio ¢ forma fisica
do alimento, ambiente, alojamento, sistema de produgao ...

EFG Utiliza a descri¢@o do potencial genético para crescimento
com parametros da curva de Gompertz. Determina as
necessidades nutricionais de energia, proteina e aminoacidos e
programa alimentagdo para maximizar o lucro. Nao leva em
conta efeitos de composi¢ao da dieta

“Motor” dos modelos

* Ndo cresce sem comer, mas
quanto vai comer???

* “Cresce-porque-come” ou
“Come-porque-cresce”?

* “Predicdo das necessidades
nutricionais” ou “Predicao do
desempenho e deposi¢cao”?

O que determina o crescimento?

» Potencial de deposigao imediato (dinamico)

— Homeostase x Homoerese

— Crescimento ponderal dos tecidos

— Disponibilidade x necessidade de nutrientes/energia
+ Atendimento das necessidades nutricionais

— Consumo (limites fisicos e metabdlicos x disponibilidade)

— Balanceamento (valores disponiveis)
» Controlando-se esses
fatores, controla-se a

composigao do produto

“Motor” dos modelos

» Ex. Cresce porque come

—Potencial de consumo baseado em curva
polinomial ou ndo linear de peso vivo

—Fatores diminuem o consumo: estresse
térmico, lotagao, sexo, ...

—Partigdo do consumido depende da curva
de deposigao protéica + gordura minima

— Excesso usado para acumular gordura

Temperatura x Consumo x Idade

Truie en laclation (270 ka)

34 Porc en finition (90 ka)

Parc en croissance (45 ka)

Porcelet sevre (1)
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Porcelst sevre (2)
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Consumo em unidades de EM mantenga (/kg PV®7%)

Température ambiants (2 C)
Quiniu et al. 2000




Parametros dos modelos

» Curvas de crescimento/deposi¢cao
—Tamanho adulto (platd de peso vivo)
—Potencial médio de deposigao protéica
—Precocidade: ponto de maxima
—Forma da curva X Periodo considerado
—Linear, linear-platé, polinomial, n&o linear
—Unifatorial x Multifatorial (superficie)
—Efeito de fatores: geral ou por parametro

Potencial de deposicao: média e dinAmica

Taxa de ganho de tecido magro
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Elaborado com dados empiricos da EMBRAPA-CNPSA (1979)

Composicio tecidual x quimica

Tecido adiposo A Tecido magro

100 g alimento
=80 g tecido magro

80 g alimento
=20 g gordura




Composicao do ganho de peso de suinos de acordo com a
faixa de peso vivo (kg) - consumo a vontade
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Elaborado com dados empiricos da EMBRAPA-CNPSA (1979)

Composicio de carcaca e
conversiao alimentar de suinos

Available online at www.sciencedire ct.com

ScienceDirect

Animal Feed Science and Technology
143 (2008) 387-405

ANIMAL FEED
SCIENCE AND
TECHNOLOGY

www.elsevier.com/locate/anifeedsci

InraPorc: A model and decision support tool
for the nutrition of growing pigs™

Jaap van Milgen*, Alain Valancogne, Serge Dubois,
Jean-Yves Dourmad, Bernard Séve, Jean Noblet

INRA, UMR Systémes d’Elevage, Nutrition Animale et Humaine, 35590 Saint-Gilles, France

InraPorc: Um modelo matematico e uma ferramenta de
apoio a decisdes para nutricdo de suinos

S 4
g Média do periodo
g de crescimento
£ 35
©
o \
ug
23
)
> \
c
]
O 25 T T T
40 45 50 55 60
% tecido magro na carcaca
Adaptado de STAHLY 1989
Funcionamento geral
“/Exigéncia;:\,— ‘/C/aracteristicas\‘
\nutricionais/’ \_ animais /
| Formulagao ) / Fatores \
I /\\77 ﬂ//\ A7\ limitantes /
\/Avigzgig de\\ - InraPorc 1 -
\,;,7777/// /’/7 77"‘\/’ N /\‘ e ’ B 3
( Planode | Desempenho
\_alimentacao / Hy
\atimertagzo )}, Ny

S

Parametros de referéncia

» Concentragdo de PB no tecido magro: 23 %
» Concentragdo de gordura no tecido adiposo: 90 %
* Deposi¢do Ossea associada a deposicdo protéica

 Curvas de deposicao protéica para tipos
diferentes de suinos (sexo, genotipo,...)

» Consumo e ganho de peso calibraveis para a
situacdo de campo (curva de consumo a vontade)

Exemplo de calculo fatorial

Necessidade LIS (digestib. ileal padronizada)
Mantenga = 0,036 g/kg PV%7
Crescimento = 0,12 g/g PB depositada

EB x ED x EM x EL (Composigdo x Digestibilidade)
EM manteng¢a = 106 kcal/kg PV%75

EM deposicao proteina = 10,6 kcal/g

EM deposicao gordura = 12,5 kcal/g




Calculos
» Para os outros AAs essenciais (digest ileal verdadeira)
 Calculados a partir da LIS, em g/dia
* Soma de necessidades para mantenca e ganho

* Convertidos para % através do consumo diario calculado

AA Mantenc¢a Deposicio
LIS 100 100
MET 25 27
MET + CIS 123 55
TRE 151 60
TRI 26 18
LEU 70 102

Diferenciais - INRAPORC

* Calibragdo: permite ajustar fatores locais
desconhecidos que afetam consumo e deposig¢ao

Entrada detalhada de manejo alimentar, plano de
dietas, composi¢ao anatdmica da carcaga...

e Permite escolha de diferentes métodos e modelos
de ajuste da curva de deposicio

* Permite simulagdo de comparagdo de cenarios

Simula os efeitos com dindmica diaria

Balanco final x Soma de oscila¢des

Exemplo simulagdo/analise com INRAPORC - Médulo Crescimento
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Exemplo simulagdo/analise com INRAPORC — Médulo Crescimento
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Exemplo simulagdo/analise com INRAPORC - Médulo Crescimento
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Avaliagao do INRAPORC em
condi¢des brasileiras

Ciéneia Rural, Santa Maria, v43, n.4, p.689-695, abr, 2013
ISSN 0103-8478

Dietas ajustadas para suinos através do modelo InraPorc®: desempenho, caracteristicas
de carcaga e impacto econémico

Diets for pigs fitted through the model InraPorc’: performance, carcass traits and economic
impact

Carlos Augusto Rigon Rossi! Paulo Alberto Lovatto! Cheila Roberta Lehnent
Bruno Neutzling Fragal Gustavo Dias Lovato! Marcos Speroni Ceron®




Avaliagao do INRAPORC em
condi¢des brasileiras
Rossi et al. 2013 (UFSM)

Calibrag¢do com dados tedricos/médios

36 machos castrados e 36 fémeas

Inicio com ~20kg e abate com ~110 kg PV
2 dietas de crescimento e 2 de terminagao
Controle (Rostagno) x Nova (INRAPORC)
Consumo a vontade até o abate

Avaliagao do INRAPORC em
condi¢des brasileiras
Rossi et al. 2013 (UFSM)

» Sem efeitos sobre desempenho zootécnico
» Sem efeito sobre carcacas

— peso e rendimento de carcaga

— perda no resfriamento, qualidade da carne

— Comprimento, quantidade de carne

— ET e conformagéo
* Menor custo e maior da Receita Liquida

Avaliacdo do INRAPORC em
condi¢des brasileiras
(experimentos da UFPR 99-2012)

Efeitos de peso de abate (até ~160 kg),
sexo, manejo alimentar, genotipos distintos
Peso e rendimento de carne por cortes
Principais duvidas (Brasil — Franga)

— M¢étodos de abate ¢ avaliagdo de carcacas

— Composicao de ingredientes das dietas

— Mangjo alimentar e ambiéncia

— Interagdes gendtipo ambiente

Efeito de sexo e restrigdo quantitativa sobre o peso de carcaca fria
(Warpechowski et al., 1999)
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Efeito do nivel da restricdo quantitativa sobre a espessura

de toicinho na carcaga (mm) (Warpechowski et al., 1999) Avallagéo do I N RAPO RC
- Experimento UFPR 2012
i .
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p B E— Machos castrados x Fémeas
. Alimentagao a vontade ou restrita fixa

g = 0,026 - 0.735x + 32,926 . * Peso de abate de ~80 a ~160 kg
15—V ’ d .

01 R'=015 + Pesagem e ecografia semanal

51 » Calibragdo com desempenho a vontade

» Simulagdo de manejo comercial
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Avaliagdo do INRAPORC - UFPR 2012
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Avaliagdo do INRAPORC - UFPR 2012
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Warpechowski, Pierozan, et al., UFPR (2012)

Avaliacdo do INRAPORC
Experimento UFPR 2012

* INRAPORC foi muito eficiente para
predizer desempenho e carcacga de
machos castrados e fémeas antes da
puberdade, sob diferentes condi¢des de
consumo e até pesos superiores a 150 kg

* Nao foi possivel calibrar para as fémeas
que entraram em puberdade (>100 kg)

Medicao de espessura de toicinho
e de lombo por ecografia

Entre dltima e penultima costelas, 6,5 cm lateral a linha dorsal

Warpechowski, Pierozan, et al., UFPR (2012)

Avaliagdo do INRAPORC - UFPR 2012

Predigao pelo INRAPORC da espessura de toicinho
de suinos entre 80 e 155 kg

28 7 y = 1,08x- 2,00
R’ =0,99

ET medida (mm)
N
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Efeito de sexo (ciclo estral - fémeas puberes)

Ganho de peso semanal (kg) de fémeas suinas entre 80 e 155 kg PV

(bolas vermelhas repr média de hos castrados)
16 1 ~80 kg
14 1 130 dias /’\\

12

, o
A Rponsrood

Alojadas em grupos de 2-3 fémeas, sob arragoamento a vontade ou restrito

Warpechowski, Machado, et al., UFPR (2012)




Efeito de sexo (ciclo estral - femeas puberes)

Interactions and 95,0 Percent Confidence Intervals
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Castrados MT-DI1  PE-ES  PP-DI2
Cicloestral

PP pré-puberes, PE pré-estro, ES estro, MT metaestro, DI1-2 Diestro

Machado, et al. SBZ (2013)

Avaliacdo do INRAPORC
Préximos experimentos UFPR

* Modelagem do efeito de ciclo estral sobre
comportamento de consumo e deposi¢édo

* Avaliacao da precisdo e exatiddo da
predicdo de alteragdes na formulagao da
dieta e no manejo alimentar sobre
desempenho, carcaga e excregao

* Interagdes entre qualidade da carcaga e a
qualidade da carne
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